Calistay Konusu: Yerli Alt1 Eksen Endistriyel Robot Ar-Ge Calismalar1 Calistay1
Zaman: 26.07.2021

Yer: Online

Duzenleyenler:
e A. Ali Sen, Intecro Robotik

e Ozge Ece Kara, Intecro Robotik
Konusmacilar:

e A. Ali Sen, Intecro Robotik
A. Can Tungelli, Bilko

e Babak Naseri, Intecro Robotik
e Oguz Dilmag, Bilko

e Fatih Kaan Akkus, Bilko

e Yusuf Girel, Bilko

Icerik: Bu calistayin amaci, yerli endiistriyel robotun tasarimi ve kontrolii konusunda yapilan

Ar-Ge caligsmalar1 ve elde edilen teknolojik kazanimlarin paylagimini saglamaktir.

Calistay Programa:

1. Acihis Konusmasi:

e A. Ali Sen, Intecro Robotik
e A.Can Tuncelli, Bilko

2. Yerli Endustriyel Robot Ar-Ge Calismalar: ve Tasarimi:
e Babak Naseri, Intecro Robotik

3. Yerli Endustriyel Robot Ar-Ge Cahsmalari ve Kontrolii:

e Oguz Dilmag, Bilko

e Fatih Kaan Akkus, Bilko

e Yusuf Gurel, Bilko
Detayh Program

Zaman Konu Konusmaci
. ) A. Ali Sen, Intecro Robotik
13:30-14:00 Acilis Konusmasi A. Can Tuncelli, Bilko
14:00-14:40 Yerli Endustriyel Robot AR-Ge Babak Naseri, Intecro Robotik
Calismalar1 ve Tasarimi
. N Oguz Dilmag, Bilko
14:40-15:20 ge{ L E”Idus"'yg be‘l’f REETS b e Ak 84T
alismaiari ve Sontrotu Yusuf Giirel, Bilko

15:20-15:30 Soru Cevap



Acilis Konusmasi
A. Ali Sen (Intecro Robotik) ve A. Can Tuncelli (Bilko)

Ozetge: Intecro Robotik ve Bilko Sirket tanitimlar1 gerceklestirilecek olup, Yerli Alt1 Eksen
Endustriyel Robot projesinin baslatilma hikayesi, proje hedefleri, proje ile kat edilen yol,

projenin uygulama alanlar1 ve ileriye yonelik yapilacak ¢alismalar aktarilacaktur.

A. Ali Sen

Intecro Robotik, CEO

Elektrik Miihendisi

Seyhler Mah. No:80, 06750 Akyurt/Ankara

E-posta: ali.sen@intecro.com.tr

Telefon: +90 (312) 48421 71

https://intecro.com.tr/tr/

He holds a bachelor's degree from KOU School of Electrical Engineering. A.Ali SEN also

completed Marmara University Mecatronics Programs in 2007. Between the years 2006 and
2008, he attended Siemens Academy Industrial Automation, Machinery, Robotics and
Business Management Certificate Programs. During his career he took several management
positions in Genesis Automation, Otes Electronics. And also he worked as a academician in
NanoMedicine & Advanced Technology Research Center at Gazi University. ( Responsible
for Robotics & Mechatronics Laboratory ) In December 2010 A.Ali SEN decided to start his
own business and cofounded “Intecro Robotics A.S", which is one of the most respected
Industrial Robotics, Machine and Industrial Technology companies in Turkey.

Sen worked in the occupational health research commission of The Grand National Assembly
of Turkey. He mentioned the positive effects of mechanization on worker health for the first
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time in this commission. Following this study, machinery and automation solutions were
published for the first time as a state report. (2008-2010) And also Sen participated in state
workshops in ministry of industry and technlogy , ministry of development and ministry of
defense Sen has made a job description of the robotics operator for the first time in Turkey.
Furthermore, he is vice president of ROBODER (Robotics and High-Tech Manufacturing
System Integrators Association) association. This definition was accepted as the national
occupational standards by the relevant institutions and ministries of the Republic of Turkey.

Beyond his keynote speaker and career consultant , he is also Instructor of "Robotics, Digital
Transformation, Future Technologies, Learning, Innovation, Entrepreneurship” in Robot
Terbiyecisi Program in Egitisim Club. SEN is mentor many technologists and technology

teachers within the scope of the techno-frig project.

Dr. Ahmet Can Tungelli

Bilko Bilgisayar Otomasyon ve Kontrol AS, Ar-Ge yoneticisi

Dr Bilgisayar Muhendisi

Perpa Ticaret Merkezi B-Blok Kat:11 No:1740, 34384 Sisli Istanbul
E-posta: ctuncelli@bilko.com.tr

Telefon: +90 212 320 1383

www.hilko-automation.com

1961 Istanbul dogumlu olan Dr. Can, 1980°de Galatasaray Lisesini bitirmistir. 1986 yilinda
EPFL'den (Lozan, Isvigre) bilgisayar miihendisligi lisansin1 almistir. 1986-1992 yillar1 arasi
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ayn1 okulun Otomatik Kontrol Enstitusiinde hidrolik ve elektrik tahrikli hizli eksenlere sahip
mekanik sistemler, robotlar ve servo sirlciler icin autotuning o6zellikleri olan kontrol
algoritmalart ve donanimlar gelistirmistir. 1992 yilinda bu alanda ayni enstitiiden doktorasini
almistir. 1992-1997 yillar1 arasi sac isleme makineleri i¢in kontrol sistemleri {ireten Cybelec
SA (Isvigre) firmasinda ARGE yoneticisi olarak ¢alismis ve bukim presleri icin 6zel kontrol
sistemleri gelistirmistir. 1997 yilinda Istanbul’da Bilko sirketini ARGE ¢alismalari igin aktif
hale getirmistir. Bilko’daki ekip caligmalariyla 2002 ylinda LYNCA-CNC markasiyla yerli
modern bir CNC kontrol sistemi, LYNCAD markasiyla CAD/CAM yazilimlar gelistirmistir.
Son 25 yilda yurdumuzda gelisen sa¢ isleme makineleri sektoriine katkilari olmustur. Bilko
bilinyesindeki calismalarina yurdumuzda CNC kontrol sistemleri iiretimi, ¢esitli sektorlerde
uygulamalar1 ve yurtdisina kontrol sistemleri donanim ve yazilim aksami ihracatiyla devam

eden Dr. Ahmet Can Tungelli Isvigre’de yasamakta, evli ve 2 cocuk babasidir.

Yerli Endustriyel Robotun AR-Ge Calismalari ve Tasarim
Dr. Babak Naseri

Ozetge: Endiistriyel robotlarin kullanimin amaci, iiretim maliyetlerini diisiiriirken {iretkenligi
ve Uretim kalitesini arttirmak, ayrica yapilmasi zor, insana fiziksel olarak zarar veren yorucu
islerde, sagliksiz ve bulunulmasi sakincali (radyoaktif ortamlar, kimyasal madde, yiiksek 1s1,
yiiksek giiriilti, titresim, vb. bulunan) ortamlarda insan gucl yerine robot kullanmaktir.

Gunimuzde robotlar, endustride kaynak ve kesme uygulamalari vb. bircok uygulamada
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada, sanayiye yiksek teknoloji ¢6zUmi {ireten 2 firmanin
ortaklig1 ile 6 eksen endiistriyel robot gelistirilmistir. 6 eksen endiistriyel robot’un Ar-Ge
calismalar1 Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan,
“TUBITAK Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi” kapsaminda desteklenmistir.
Proje kapsaminda, robot kontrolcii, gomiilii yazilim, kinematik ve dinamik unsurlar, kullanici
dostu araylz ve veri toplama kartlar1 gelistirilmistir. Endiistriyel robotun dinamigi, tasarimi
ve imalati Intecro tarafindan yapilmistir. Robot yazilimi, veri toplama kartlar1 ve kontrolii
Bilko tarafindan gergeklestirilmistir. 6 eksen endustriyel robotun kinematik ve dinamik
modellemesi, dinamik ve yapisal analizleri yapilmistir. Yapilan analizlere gore robotun
mekanik tasarimi, elektronik tasarimi, imalati ve testleri gerceklestirilmistir. Gelistirilen
robotun tasima kapasitesi 10 kg, maksimum erisimi 2020 mm ve tekrarlanabilirligi
+0.01mm’dir. Bu calistayda robotun tasarim, analiz, kinematik ve dinamik hesaplamalar1 ve

gerceklestirilen test galismalart hakkinda bilgi ve tecriibe paylasimi gerceklestirilecektir.



Dr. Babak Naseri

Intecro Robotik, Robotik Takim Lideri & Ar-Ge Muhendisi
Ph. D. Makine Mihendisi

Seyhler Mah. No:80, 06750 Akyurt/Ankara

E-posta: babak.naseri@intecro.com.tr

Telefon: +90 (312) 484 21 71

https://intecro.com.tr/tr/

Dr. Babak Naseri lisans derecesini Tabriz Azad Universitesi Makine Miihendisligi Anabilim
Dalinda almistir. 2011 yilinda Tiirkiye’ye gelerek yliksek lisans ve doktora ¢calismalarin1 Gazi
Universitesi makine miihendisligi boliimiinde tamamlamistir. Dr. Naseri, 2019 yilindan beri
INTECRO robotik firmasinda AR-GE mihendisi olarak robotik sistemlerin uzerinde
arastirmalarina ve gelistirmelerine devam etmektedir. Arastirma alanlar1 arasinda robotik,
coklu robot etkilesimi, Empedans kontroll, kapali kinematik, sistem dinamigi, redundancy ve

kontrolci tasarimi bulunmaktadir.

Yerli Endistriyel Robotun AR-Ge Calismalar: ve Kontrolii
Oguz Dilmag, Fatih Kaan Akkus ve Yusuf Girel

Ozetge: Bilko’nun uzun gegmise dayanan, real time hareket kontrolii ve makine kumandasi
tecriibesi bulunmaktadir. Intecro ile birlikte Teydeb arge projesi c¢ergevesinde gelistirilen
endustriyel robot ile bu tecriibesini endistriyel robot kontroliine aktarma firsat1 yakalamistir.
Projede haberlesme temeli olarak EtherCAT ve CANbus endiistriyel bus yapilar
kullanilmistir. Bu sayede ¢ok yiiksek sayida harici eksen (Interpole hareket edebilen) ve giris

c¢ikis baglantisi kullanilabilmesi miimkiin olmustur. Ayrica kaynak makinesi gibi uygulamaya
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0zel g¢evre birimler ile kolaylikla haberlesme saglanabilmektedir. Proje cercevesinde G/C
erisimi ve gerektiginde hidrolik ve analog eksen kontrolii i¢in destek verecek sekilde modiiler
yapida bir G/C kart1 tasarlanmigtir. Robotun programlanmasi igin ise Intecro ile piyasadaki
onde gelen robot Tlreticilerinin programlama dilleri incelenmis ve giiglii yoOnlerinden
esinlenerek java script temelli yeni bir dil gelistirilmistir. Dilin Java script temelli olmasinin
hem yeni baglayan birinin 6grenme siirecini hizlandirmasi, hem de akademik uygulamalar
icin harici agik kaynak algoritmalarin kolay entegrasyonu gibi avantajlar1 bulunmaktadir.
Gelistirilen kullanic1 arayiiziinde real time 3D robot gorintilenmesini de destekleyecek
sekilde, java script tabanli web teknolojileri kullanilmistir. Esnek yapisi sayesinde robot ile
ilgili birgok bilgi harici uygulamalar ile ethernet tizerinden paylasilmis ve 6rnek bir uygulama
olarak artirllmig gerceklik entegrasyonu saglanmistir. Bu calistayda robotun haberlesme
yapisi, veri toplama kartlari, robot programlama dili ve robot kontrol araylzleri (zerine

yapilan ¢aligsmalar hakkinda bilgi ve tecriibe paylasimi gerceklestirilecektir.

Oguz Dilmac¢

Bilko Bilgisayar Otomasyon ve Kontrol AS, Ar-Ge Yo6neticisi
Yuksek Bilgisayar Mihendisi

Perpa Ticaret Merkezi B-Blok Kat:11 No:1740, 34384 Sisli Istanbul
E-posta: odilmac@bilko.com.tr

Telefon: +90 212 320 1383

www.hilko-automation.com
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Lisans derecesini 1999 yilinda Istanbul Teknik iiniversitesi Kontrol ve Bilgisayar
Miihendisligi Anabilim Dalinda alan Oguz Dilmag, yiiksek lisansin1 Bogazi¢i Universitesi
Bilgisayar Miihendisligi boliimiinde 2003 yilinda tamamlamustir. is hayatina 1999 yilinda
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli Belbim’de Personel Takip sistemleri igin grafik
arabirim ve elektronik kart FW gelistirme ile baslamistir. 2000 yilinin sonunda Bilko ailesine
katilmis ve makine kontrolii projeleri ¢ergevesinde realtime haberlesme ve hareket konroli
sistemleri {izerine calismalar gerceklestirmistir. Ilgi alanlar1 arasinda, endiistriyel haberlesme
sistemleri, real time igletim sistemleri ve sac isleme teknolojileri uygulamalari (lazer, plazma,
punch vs) sayilabilir. Halen Bilko’da Arge bolimi yoneticiligi yapmakta olan Oguz Dilmag

evli ve 3 ¢cocuk babasidir.

Fatih Kaan Akkus

Bilko Bilgisayar Otomasyon ve Kontrol AS, Ar-Ge Muhendisi
Kontrol ve Otomasyon Muhendisi

Perpa Ticaret Merkezi B-Blok Kat:11 No:1740, 34384 Sisli Istanbul
E-posta: fkakkus@bilko.com.tr

Telefon: +90 212 320 1383

www.hilko-automation.com

Fatih Kaan Akkus, lisans derecesini Yildiz Teknik Universitesi Kontrol ve Otomasyon
Mdhendisligi Anabilim Dalinda 2018 yilinda almigtir. Yiiksek 6grenimine ise Yildiz Teknik
Universitesi Mekatronik Miihendisligi boliimiinde devam etmektedir. 2018 yilindan bu yana

Bilko Bilgisayar Otomasyon ve Kontrol AS firmasinin AR-GE departmaninda ¢alismalarina
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devam etmektedir. Calisma ve ilgi alanlar1 arasinda otomatik kontrol, robotik, niimerik

kontrol, endiistriyel uygulamalar ve web tabanli endiistriyel uygulamalar yer almaktadir.

Yusuf Girel

Bilko Bilgisayar Otomasyon ve Kontrol AS, Ar-Ge Muhendisi
Elektrik Muhendisi

Perpa Ticaret Merkezi B-Blok Kat:11 No:1740, 34384 Sisli Istanbul
E-posta: ygurel@bilko.com.tr

Telefon: +90 212 320 1383

www.bilko-automation.com

Yusuf Gurel, lisans derecesini Yildiz Teknik Universitesi Elektrik Miihendisligi Anabilim
Dalinda 2017 yilinda almustir. Lisansiistii 6grenimine ise Yildiz Teknik Universitesi
Elektronik Miihendisligi boliimiinde devam etmektedir. 2016 yilindan bu yana Bilko
Bilgisayar Otomasyon ve Kontrol AS firmasinin AR-GE departmaninda ¢aligmalarina devam
etmektedir. Calisma ve ilgi alanlar1 arasinda otomatik kontrol, gémiilii sistemler, gergek
zamanl sistemler, dijital sinyal isleme, donanim gelistirme, yapay zeka sistemleri yer

almaktadir.
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